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1. НАЗНАЧЕНИЕ 
 

Устройство проверки натяжения проводов предназначено для проверки 
натяжения в подвешенных проводах включая провода контактной сети 
электрифицированных железных дорог. 

 
2. ТЕХНИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА 

 
1.2.1.Пределы контролируемых усилий, кН............................................. от 3 до 25 
1.2.2. Диаметры измеряемых проводов, м 

минимальный........................................................................................................................10 
максимальный.......................................................................................................................16 

1.2.3.База измерительная, мм................................................................................600 
1.2.4. Регистрирующий прибор по ГОСТ 577-68 индикатор часового типа ИЧ10             
1.2.5. Цена деления индикатора, мм.....................................................................0,01 
1.2.6. Точность определения натяжения, % 

- для проводов с натяжением до 5 кН…………………………………………………...±10 
- для проводов о натяжением от 5 кН до 25 кН……………………………………….....±8 

1.2.7. Габаритные размеры, мм 
- длина……………………………………………………………………………………..660 
- ширина…………………………………………………………………………….………90 
- высота………………………………………………………………………….……...392min 

1.2.8. Масса, кг, не более …………………………………………………………4,0 
1.2.9. Масса устройства с футляром, кг, не более……………………………….5,8 
 

3.КОМПЛЕКТНОСТЬ 
 

В комплект поставки должны входить: 
- устройство проверки натяжения проводов, шт. - 1 
- футляр, шт. - 1 
- Паспорт Км 684.00.000 ПС, экз. - 1 
- Методика тарировки устройства проверки натяжения проводов  - 1 
- Инструкция по использованию устройства проверки натяжения проводов - 1 
 

4. УСТРОЙСТВО И ПРИНЦИП РАБОТЫ 
 

4.1. Устройство проверки натяжения проводов (рис. 1) состоит из основания 1, 
нагружающего устройства и регистрирующего приборы -индикатора 3. 

4.1.1.  Основанием устройства служит профиль швеллерного типа. По концам 
основания установлены упоры с расстоянием между их центрами 600 мм - которое 
является базой устройства. Под одним упором расположен винтовой фиксатор, 
фиксирующий основание на проводе. В средней части основания размещены 
нагружающее устройство и регистрирующий индикатор. 

4.1.2.  Нагружающее устройство предназначено для создания усилия поперечной 
оттяжки провода. Усилие создается пружиной, расположенной внутри устройства, и 
сжимаемой путем вращения рукоятки. 

4.1.3.  Регистрирующий прибор предназначен для определения величины 
отжатия провода. В, ,качестве регистрирующего прибора используется индикатор 
часового типа ИЧ10 с ценой деления 0,01мм. 



Индикатор закрепляется на основании с помощью специального винта и имеет 
постоянный контакт с поверхностью провода. 

Для обеспечения сохранности индикатора при хранении и переноске 
устройства индикатор снимается с основания и укладывается в футляр, в специальное 
гнездо. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
1-основание,  
2-устройство нагружающее, 
3-регистрирующий прибор ( индикатор часового типа ИЧ10) 
 

4.1. Принцип работы 
Устройство определяет натяжение проводов по принципу поперечной оттяжки 

с иcпользованием зависимости между продольным усилием N в проводе и 
сопротивлением его поперечному отклонению внешней силой Q (рис. 2). 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
Математическая зависимость выражается формулой (1). 
где: l - база устройства. 
 
 



Выражение (1) справедливо только для конкретного провода. 
Поэтому для определения натяжения в проводе должны сниматься 

индивидуальные для каждой марки провода тарировочные кривые или таблицы.  
Для обеспечения заданной точности определения натяжения в проводе 

предусмотрен контроль двух величин: усилия поперечной оттяжки и прогиба провода 
под действием этого усилия. Усилие поперечной оттяжки создается в нагружающем 
устройстве вращением рукоятки на принятое число 
оборотов. Схема определения натяжения провода на рис. 3. 

Прогиб провода контролируется индикатором с ценой деления 0,01 мм, 
установленному согласно с действием усилия поперечной оттяжки. Точность 
определения натяжения зависит от величины усилия 
поперечной оттяжки. 
 

5.УКАЗАНИЯ МЕР БЕЗОПАСНОСТИ 
 

Определение натяжения проводов на контактной сети электрифицированных 
железных дорог должны проводиться с соблюдением требований безопасности, 
изложенных в "Правилах техники безопасности при эксплуатации контактной сети 
электрифицированных железных дорог и устройств электроснабжения автоблокировки 
ЦЭ/750 и "Инструкции по технике безопасности для электромонтеров контактной сети 
ЦЭ/761. 

 
6. ПОДГОТОВКА К РАБОТЕ 

 
К месту работы устройство доставляется в специальном футляре. Перед 

работой устройство вынимается из футляра и осматривается. При осмотре проверяется 
целостность и исправность индикатора, плавность и легкость вращения рукоятки 
нагружающего устройства, работа стопорного устройства. При необходимости 
резьбовые поверхности устройств смазываются тонким слоем смазки. Индикатор, 
определяющий отжатие провода, вставляется в держатель и фиксируется. 
       

7. ПОРЯДОК РАБОТЫ 
 

Для определения натяжения устройство надевается на провод, как показано на 
рис. 4 и с помощью стопорного устройства фиксируется на проводе. Вращением 
рукоятки нагружающего устройства шток доводится до соприкосновения с 
поверхностью провода снизу. Верхний индикатор перемещается вниз до 
соприкосновения толкателя с проводом сверху. При наличии контакта с проводом 
индикатора устанавливается на «нуль». Вращением рукоятки производится 
предварительное отжатие провода на 1 мм. 

Определение натяжения производится вращением рукоятки нагружающего 
устройства по часовой стрелке на принятое количество оборотов (см. Приложение 2). 

Величина отжатия провода фиксируется по показаниям верхнего индикатора с 
точностью до 1 ... 2 делений. 

По полученным данным и тарировочным таблицам определяется величина 
натяжения провода. 

Для более точного определения нажатия замеры производят не менее трех раз с 
определением среднего значения. 

Схема определения натяжения проводов приведена на рис. 3. 



 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Оа = 1мм (показания индикатора) 
аб = 7-9 мм (показания индикатора при определенном числе оборотов рукоятки 

нагружающего устройства) 
Для обеспечения постоянной исправности устройство должно подвергаться: 

- техническим осмотрам ; 
- контролю тарировочных кривых и таблиц после 100 применений. 

При техническом осмотре проверяется исправность индикаторов, надежность 
его крепления, наличие смазки на резьбовых поверхностях, легкость перемещения 
подвижных элементов. Контроль тарировочных кривых и таблиц проверяется на 
стенде, схема которого приведена в Приложении 1. Тарировочные кривые и таблицы 
снимаются для проводов, натяжение которых проверяется в эксплуатации. Результаты 
заносятся в таблицу Приложение 2. 

Учет технического обслуживания должен вестись по приведенной форме 1. 
Форма 1 

 
Дата 

Вид технического 
обслуживания 

Замечания о 
техническом состоянии 

Должность, фамилия и 
подпись 

    

    

Форма заполняется во время эксплуатации. 
 

10. ХАРАКТЕРНЫЕ НЕИСПРАВНОСТИ И МЕТОДЫ ИХ УСТРАНЕНИЯ 
 
Перечень наиболее часто встречающихся или возможных неисправностей приведен 

в табл. 1. 
Таблица 1 

Таблица заполняется по результатам эксплуатационных испытаний опытного образца. 
 

Наименование неисправности, 
внешнее проявление и 

дополнительные признаки 

Вероятная 
причина 

Метод устранения 

   

   

   



 
11. СВИДЕТЕЛЬСТВО О ПРИЕМКЕ 

 
           ______________________________  
                           заводской номер 
_________________________________  
соответствует техническим условиям  и признан годным для эксплуатации. 
 
Дата выпуска _____________  
 
ОКК_____________________   
М.П. 
 
                              

12. ГАРАНТИИ ИЗГОТОВИТЕЛЯ (ПОСТАВЩИКА) 
 

Изготовитель гарантирует соответствие устройства требованиям технических 
условий ТУ 3185- 855- 01115863-09 при соблюдении условий эксплуатации, хранения 
и транспортирования. 

Гарантийный срок эксплуатации 12 месяцев со дня ввода устройства в 
эксплуатацию или 500 применений. 
 

13. СВЕДЕНИЯ ОБ УПАКОВКЕ 
 

Устройство хранится в футляре, входящим в комплект поставки, без 
специальной  паковки. Группа условий хранения С по ГОСТ 23216-78. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



Приложение 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Приложение 2 

 
Таблица 

Кол. 
оборотов 
рукоятки 

Натяжение 
провода, кН 

Прогиб провода, мм 

результат 
№1 

результат 
№2 

результат 
№2 

результат 
№2 

результат 
№2 

 
3 

3,0      
6,0      
9,0      
12,0      
14,0      
20,0      

 
4 

3,0      
6,0      
9,0      
12,0      
14,0      
20,0      

 
5 

3,0      
6,0      
9,0      
12,0      
14,0      
20,0      

 
6 

3,0      
6,0      
9,0      
12,0      
14,0      
20,0      

 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


